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DUSUNDIRIS YAZGYSY

Berkarar dowletin bagtyyarlyk dowriinde matematikanyn giiycli
derejede beyleki ylymlara ornasmasy bilen hésiyetlendirilydr. Bu
hadysa matematikanyn birnda¢e 6zbasdak ugurlara béliinmegi netijesinde
bolup gecyir. Matematika kop bilim ugurlary {icin difle bir san
hasaplamasynyn serisdesi bolman, eysem takyk barlaglaryn usulyna we
dislinjelerinin = hem-de meselelerin ~ Ordn anyk teswirleme
serigsdesine  Owrildi. Ykdysadyyet jemgyyetin hereketde
bolmagynynn we Osmeginin obyektiw sebdpleri hakyndaky ylym
hokmiinde diirli san héasiyetnamalarynda peydalanyar, sonun iigin
ol kop sanly matematiki usullary 6z icine alyar.

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedowyn bas
aladalarynyn biri yurdunn ykdysady kuwwatyny artdyrmak, ony
Oosen dowletlerin hataryna gosmak {c¢in 1ilki bilen, bilimli, ruhy
bay, maksada okgunly, sagdyn pikirlenmdge ukyply, Watana
wepaly,  kamil nesil getirmek bolup duryar. Ykdysatgy
hiindrmenleri  tayyarlamak meselesinde-de yokary matematikanyn
usullarynynn ulanylysynynn ndhili derejededigini gorkezmek esasy
maksatlarynn  biridir.

“Ykdysadyyetde yokary matematika” dersini okadylmagynyn
maksady talyplaryn mekdep yyllarynda matematika dersi boyunca
alan bilimlerini berkitmekden we analitik geometriyany, ¢yzykly
algebrany, matamatiki dernewi, &dhtimallyklar nazaryyetini
owrenmekde esas boljak gerek bolan bilimleri doly derejede
bermekdir. Talyplara maliye we bank isinin &hli pudaklarynda
gabat geljek zerur hasaplamalary Oziinin barlaglary bilen doly
hem-de dogry birnd¢e usullary ulanyp bilmek basarnyklaryny
kemala getirmekdir.

“Ykdysadyyetde yokary matematika” dersini okadylmaklygyn
wezipeleri:

-talyplaryn pikir yoretme ukybyny o0sdiirmek, matematikada
gabat gelyan c¢ylsyrymly cozgiitleri tapmak we olary maliye hem-de
bank isinde ulanmak;

-matematiki  usullaryn  sti bilen ykdysady meselelerin
cozgiidini tapmak;

-matematiki formulalary , maglumatlary peydalanyp, ykdysady
we statistiki meseleleri ¢ozmek endiklerini kemala getirmek.



Maksatnama umumy  okuwlary, amaly sapaklary gecirmek
we barlag islerini gecirmek arkaly dersi ozlesdirmegi gbz oOmniinde
tutyar.Ders Owrenilende talyplarynn sapaklaryna tayyarlanmagy,
cozgiitleri isldp diizmek boyunca barlag islerini yerne yetirmegi
hem-de edebiyaty 6zbagdak Owrenmek bilen temalary doly
Ozlesdirmegi goz oOnilinde tutyar.Talyplaryn bilim derejesine baha
bermeginn esasy gorniisleri 6y islerini tabsyryp, olarynl yerine
yetirisini  barlamakdan, gosmaca okuwlary we sohbetdeslikleri
gecirmekden hem-de ders boyunca synagy kabul etmekden ybaratdyr.



Umumy sapaklaryn temalary we mazmuny:
1-nji tema. Giris. Matrisalar we olaryn iistiinde yerine yetirilyin
amallar.

Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedowyn alyp
baryan bilim syyasatynda matematikanyn orny. Dersiii maksady we
owrenyan meseleleri. Matematika ylmynyn 0Osiis taryhyndan gysgaca
maglumatlar. Matrisalar we olaryn gomisleri.  Matrisalarynl {istiinde
yerine yetirilyin amallar.

2-nji tema. Kesgitleyjiler we olaryn hisiyetleri. Ters matrisa.
Ikinji we ticinji tertipli kesgitleyjiler. Minorlar we algebraik
doldurgyclar. Kesgitleyjilerini hédsiyetleri. Ters matrisa.

3-nji tema. Cyzykly denlemeler sistemasy we olary
cozmegin usullary.
Cyzykly denlemelerin  kokdesligi.Kramerinn usuly. Cyzykly
denllemeler sistemasyny ters matrisalaryn komegi bilen ¢6zmek.
Nabellileri yzygiderli yoketmek usuly (Gaussyn usuly).

4-nji tema. Koordinatlar usulyna degisli meseleler.
Analitik geometriyanyn esasy diisiinjeleri.
Iki nokadyn arasyndaky uzaklyk. Tekizlikde polyar koordinatalar
sistemasy. Kesimi berlen gatnagykda bolmek.

5-nji tema. Tekizlikde goni ¢yzygyi denlemeleri.

Goni ¢yzygyn umumy denlemesi. GOoni ¢yzygyn kesimlerdéki
deiilemesi. Goni ¢yzygyn burg koeffisientli defilemesi.

Berlen nokadyn tistiinden gecyén berlen burg koeffisientli goni
cyzygyn denllemesi. Berlen iki nokadyn iistiinden gegyan goni ¢yzygyn
denilemesi.

Iki goninin arasyndaky burg. Iki goninin parallellik we
perpendikulyarlyk serti.



6-njy tema. Ikinji tertipli egriler.
Towerek. Ellips. Giperbola. Parabola.

7-nji tema. Wektorlar we olaryi iistiinde amallar.

Skalyarlar we wektorlar. Wektorlaryn iistiinde ¢yzykly amallar.
Wektoryn koordinatlary. Tki wektoryn skalyar kopeltmek hasyly.

Iki wektorynt wektor kopeltmek hasyly. Uc¢ wektoryi garysyk
kopeltmek hasyly.

8-nji tema. Funksiya we onuii predeli.
Funksiya we onuil berlis usullary. Jiibiit we tdk funksiyalar.
Periodik funksiyalar. Monoton funksiyalar.

8-nji tema (Dowamy). Funksiya we onuii predeli.
Funksiyanynn predeli we onyn hiésyetleri. Predeli tapmagyn
usullary. Ajayyp predeller. Funksiyanyn iizniiksizligi.

9-njy tema.  Funksiyanyi éniimi.
Oniim diisiinjesi. Oniimif fiziki we geometrik manysy. Oniimi
tapmagyn esasy diizgiinleri. Oniimlerit tablisasy.

10-njy tema. Kesgitsiz integral.

Asyl funksiya we kesgitsiz integral. Kesgitsiz integralyn esasy
hisiyetleri. Kesgitsiz integrallaryn tablisasy. Integrirlemegiii esasy
diizgiinleri.

11-nji tema.  Kesgitli integral.

Integral jem we onun geometrik manysy.Kesgitli integralyn
kesgitlenisi. Kesgitli integralyn esasy hésiyetleri. Kesgitli integralyn
ulanylysy.
12-nji tema. Birinji tertipli differensial defilemeler.

Differensial deiilemeler barada diisiinje. Birinji tertipli defferensial
denilemeler we olaryn c¢oziiwleri. Birinji tertipli tiytgeyénleri boliinip
ayrylyan differensial denlemeler. Birjynsly, birinji tertipli differensial
denllemeler. Birinji tertipli ¢yzykly differensial denleme.



13-nji tema. IKinji tertipli hemiselik koeffisiyentli birjynsly we
birjynsly d:il differensial defilemeler.

Ikinji tertipli differensial denilemeler. Umumy we hususy
coziwler. Ikinji tertipli hemiselik koeffisientli birjynsly differensial
denileme. Ikinji tertipli hemiselik koeffisientli birjynsly dél differensial
denilemeler.
14-nji tema. Ahtimallyk nazaryyeti. Totin wakalar. Wakalaryn
ahtimallygy.

Totan wakalar. Totdn wakalarynn gorniisleri. Wakalaryn {stiinde
amallar. Wakanyn dhtimallygy. Wakalarynn dhtimallyklaryny gosmak
teoremasy.
14-nji tema (Dowamy). Ahtimallyk nazaryyeti. Totin wakalar.

Wakalaryn ahtimallygy.

Baglanysykly we Dbaglansyksyz wakalar. Wakanyn sertli
dhtimallygy. lki wakanyn kopeltmek hasylynyn &htimallygy.
Toplymlayyn bagly dil wakalaryn i bolmanda birinini yiize ¢ykmagy.
Bilelikde yiize ¢ykyp bilyén (sazlasykly) wakalaryn gosmak teoremasy.
15-nji tema. Totan ululyklar we olaryn san hésiyetnamalary .

Totén ululyklar barada diisiije. Uzniik (diskret) totin ululyklaryi
matematik garasmasy we dispersiyasy. Uzniik totin ululygyi
dispersiyasy we onyn hasyetleri. Binomial paylanys kanuny.
16-njy tema. Matematiki statistikanyn elementleri.

Matematiki statistikanyin 0wrenydn meseleleri. Bas toplum we
secgi. Se¢gini diizmekligin usullary. Statistiki paylanys we onun grafiki
sekillendirilisi.

Amaly sapaklaryn temalary we mazmuny:
1-nji tema. Giris. Matrisalar we olaryn iistiinde yerine yetirilyin
amallar.
Hormatly Prezidentimiz Gurbanguly Berdimuhamedowyn alyp
baryan bilim syyasatynda matematikanyn orny.



Dersin maksady we owrenydn meseleleri. Matematika ylmynyn
Ostis taryhyndan gysgagca maglumatlar. Matrisalar we olaryn goniisleri.
Matrisalaryn tistiinde yerine yetirilyan amallar.

2-nji tema. Kesgitleyjiler we olaryi hasiyetleri. Ters
matrisa.

Ikinji we Tgcinji tertipli kesgitleyjiler. Minorlar we algebraik
doldurgyclar. Kesgitleyjilerini hédsiyetleri. Ters matrisa.

3-nji tema. Cyzykly deiillemeler sistemasy we olary
cOzmegin usullary.

Cyzykly denlemelerin kokdesligi. Kramerin usuly. Cyzykly
denilemeler sistemasyny ters matrisalaryn kornegi bilen ¢6zmek.
Nabellileri yzygiderli yok etmek usuly (Gausyn usuly).

4-nji tema. Koordinatlar usulyna degisli meseleler.
Analitik geometriyanyn esasy diisiinjeleri.

Iki nokadyn arasyndaky uzaklyk. Tekizlikde polyar koordinatalar
sistemasy. Kesimi berlen gatnasykda bolmek.

5-nji tema. Tekizlikde goni ¢cyzygyn denlemeleri.

Goni ¢yzygyn umumy denlemesi. Goni ¢yzygyn kesimlerdaki
denlemesi. Goni ¢yzygyn burg koeffisientli defilemesi. Berlen nokadyn
Ustiinden gecyin berlen bur¢ koeffisientli goni ¢yzygyn denlemesi.
Berilen iki nokadyn tistiinden gecyéin goni ¢yzygyn denlemesi.

Iki goOninin arasyndaky bur¢. Iki goninii parallellik we
perpendikulyarlyk serti.
6-njy tema. IKinji tertipli egriler.

Towerek. Ellips. Giperbola. Parabola.

7-nji tema. Wektorlar we olaryn iistiinde amallar.

Skalyarlar we wektorlar. Wektorlaryn iistiinde ¢yzykly amallar.
Wektorynn koordinatlary. Tki wektoryn skalyar kopeltmek hasyly. Iki
wektoryf wektor kdpeltmek hasyly. Uc wektoryn garysyk kdpeltmek
hasyly.



8-nji tema. Funksiya we onun predeli.
Funksiya we onuni berlis usullary. Jibiit we tdk funksiyalar.
Periodik funksiyalar. Monoton funksiyalar.

8-nji tema (Dowamy). Funksiya we onui predeli.
Funksiyanyin predeli we onyn hasyetleri. Predeli tapmagyn
usullary. Ajayyp predeller. Funksiyanyn tizniiksizligi.

9-njy tema. Funksiyanyn oniimi.

Oniim diisiinjesi. Oniimin fiziki we geometrik manysy. Oniimi
tapmagyn esasy diizgiinleri. Oniimlerifi tablisasy.
10-njy tema. Kesgitsiz integral.

Asyl funksiya we kesgitsiz integral. Kesgitsiz integralyn esasy
hisiyetleri. Kesgitsiz integrallaryn tablisasy. Integrirlemeginn esasy
diizgiinleri.
11-nji tema. Kesgitli integral.

Integral jem we onun geometrik manysy.Kesgitli integralyn
kesgitlenisi. Kesgitli integralyn esasy hésiyetleri. Kesgitli integralyn
ulanylysy.

12-nji tema. Birinji tertipli differensial defilemeler.

Differensial deilemeler barada diisiinje. Birinji tertipli defferensial
denilemeler we olarynn ¢oziiwleri. Birinji tertipli liytgeyanleri boliinip
ayrylyan differensial denlemeler. Birjynsly, birinji tertipli differensial
denlemeler. Birinji tertipli ¢yzykly differensial defileme.
13-nji tema. Ikinji tertipli hemiselik koeffisiyentli birjynsly we
birjynsly dil differensial denlemeler.

Ikinji tertipli differensial denilemeler. Umumy we hususy
cOziiwler.

Ikinji tertipli hemiselik koeffisientli birjynsly differensial detileme.

Ikinji tertipli hemiselik koeffisientli birjynsly dal differensial
denlemeler.



14-nji tema. Ahtimallyk nazaryyeti. Tot:in wakalar.
Wakalaryn dhtimallygy.
Totdn wakalar. Totdn wakalarynn gorniisleri. Wakalaryn {istiinde
amallar. Wakanyn &htimallygy. Wakalarynn dhtimallyklaryny gosmak
teoremasy.

14-nji tema (Dowamy). Ahtimallyk nazariyeti. Totin
wakalar. Wakalaryn dhtimallygy.
Baglanysykly we baglansyksyz wakalar. Wakanyn sertli
dhtimallygy. Iki wakanyn kopeltmek hasylynyn dhtimallygy.
Toplumlayyn bagly dédl wakalarynn i bolmanda birinin yiize
cykmagy. Bilelikde yiize ¢ykyp bilyan (sazlasykly) wakalaryn gosmak
teoremasy.

15-nji tema. Totéin ululyklar we olaryn san hésiyetnamalary .

Totéan ululyklar barada diisiije. Uznuk (diskret) totin ululyklaryn
matematik garagsmasy we dispersiyasy.

Uzniik totdn ululygyn dispersiyasy we onyfi hisyetleri. Binomial
paylanys kanuny.

16-njy tema. Matematiki-statistikanyn elementleri.
Matematiki-statistikanyn owrenyan meseleleri. Bas toplum we
se¢gl.
Secgini diizmekligin usullary. Statistiki paylanys we onun grafiki
sekillendirilisi.



Boliimlerin we temalaryn atlary

jemi

Umu
my
okuw

Amaly
okuw

1. Giris. Matrisalar we olaryn
iistiinde yerine yetirilyin amallar.

Matrisalar we olaryn gomisleri.

Matrisalaryn  istiinde yerine yetirilydn
amallar.
,,Payhas ¢esmesi*.Kalba- ynam, konle-
ylham.(sah.9-16)

2. Kesgitleyjiler we olaryin hisiyetleri.
Ters matrisa.

Ikinji we ti¢inji tertipli kesgitleyjiler.
Minorlar we algebraik doldurgyclar.
Kesgitleyjilerin hdsiyetleri. Ters matrisa.

Payhas ¢cesmesi. Watangylyk we
gahrymangylyk iindewleri. (sah. 17-25)

3.  Cyzykly defilemeler sistemasy we
olary ¢éozmegii usullary.

|

Cyzykly denlemelerin kokdesligi.Kramerin
usuly. Cyzykly deiillemeler sistemasyny ters
matrisalaryn komegi bilen ¢ozmek.
Nibellileri yzygiderli yok etmek usuly
(Gaussyi usuly).

,Payhas ¢cesmesi®. Ylym-bilim we hiinér
Owiitleri.(sah.53-65)

4. Koordinatlar usulyna degisli
meseleler. Analitik geometriyanyi esasy
diisiinjeleri.

N

Iki nokadyn arasyndaky uzaklyk. Tekizlikde
polyar koordinatalar sistemasy. Kesimi berlen
gatnasykda bolmek.

Payhas ¢cesmesi. Ylym-bilim we hiinir
Owiitleri. (sah.251-258)




5. Tekizlikde goni ¢yzygyn
denlemeleri.

GoOni ¢yzygyit umumy detilemesi. Goni
cyzygyn kesimlerdédki denilemesi. Goni
cyzygyn burg koeffisientli denlemesi.

Berlen nokadyn iistiinden geg¢yén berilen burg
koeffisientli goni ¢yzygyn denlemesi. Berilen
Iki nokadyn tistiinden ge¢yan goni ¢yzygyn
denlemesi

Iki géninin arasyndaky burg. IKi goninin
parallellik we perpendikulyarlyk nysany.

,Payhas ¢esmesi®“. Ylym- bilim we hiinér
owiitleri.(sah.259-265)




6. IKkinji tertipli egriler.

Umumy
okuw

Amaly
okuw

Towerek. Ellips. Giperbola. Parabola.

,,Payhas ¢cesmesi‘. Durmusy pelsepeler.
(sah.271-285)

/. Wektorlar we olaryhn iistiinde
amallar.

N -

Skalyarlar we wektorlar. Wektorlaryn
istiinde ¢yzykly amallar. Wektoryn
koordinatlary. Iki wektoryn skalyar kopeltmek
hasyly. 1ki wektoryn wektor kopeltmek
hasyly. U¢ wektoryh garysyk kopeltmek
hasyly. ,,Payhas ¢esmesi“. Tebigat we zdhmet
hakynda.(sah.509-520)

8. Funksiya we onun predeli.

Funksiya we onun berlis usullary. Jiibiit we
tak funksiyalar. Periodik funksiyalar.
Monoton funksiyalar.

,Payhas cesmesi*. Tebigat we zahmet
hakynda.(sah.521-550)

9. Funksiya we onui predeli. (Dowamy).

Funksiyanyn predeli we onyn hasyetleri.
Predeli tapmagyn usullary. Ajayyp predeller.
Funksiyanyn tizniiksizligi.

,,Payhas ¢cesmesi‘. Tebigat we zahmet
hakynda.(sah.551-571)




10. Funksiyanyn oniimi.

1 | Oniim diisiinjesi. Oniimin fiziki we geometrik
2 | manysy. Oniimi tapmagyh esasy diizgiinleri.
Oniimlerin tablisasy.
Payhas ¢esmesi. Watangylyk we
gahrymangylyk iindewleri. (sah26-53)
11. Kesgitsiz integral.
1 Asyl funksiya we kesgitsiz integral.
2 |Kesgitsiz integralyn esasy hisiyetleri.
2 Kesgitsiz integrallaryn tablisasy.

Integrirlemegin esasy diizgiinleri.

Payhas ¢cesmesi®. Ylym-bilim we hiinér
owiitleri.(sah.266-270)




12.  Kesgitli integral.

Umu
my
okuw

Amal

okuw

Integral jem we onunl geometrik
manysy.Kesgitli integralyn kesgitlenisi.
Kesgitli integralyn esasy hasiyetleri. Kesgitli
integralyn ulanylysy

,,Payhas ¢cesmesi‘. Durmusy pelsepeler.
(sah.286-295)

13. Birinji tertipli differensial defillemeler.

Differensial defilemeler barada diisiinje. Birinji
tertipli defferensial defilemeler we olaryn
cozuwleri. Birinji tertipli iiytgeyéanleri boliinip
ayrylyan differensial denlemeler. Birjynsly,
birinji tertipli differensial denlemeler. Birinji
tertipli ¢yzykly differensial denleme.

,,Payhas cesmesi®. Durmusy
pelsepeler.(sah.296-320)

14. IKinji tertipli hemiselik koeffisiyentli
birjynsly we birjynsly dil differensial
denllemeler.

Ikinji tertipli differensial defilemeler. Umumy
we hususy ¢oziiwler.

Ikinji tertipli hemiselik koeffisientli birjynsly
differensial denileme. Ikinji tertipli hemiselik
koeffisientli birjynsly dél differensial
denilemeler.

,,Payhas cesmesi*. Durmusy pelsepeler.
(sah.321-350)

15. Ahtimallyk nazaryyeti. Totin
wakalar. Wakalaryn fdhtimallygy.

Totdn wakalar. Totan wakalaryn gorntisleri.
Wakalaryn iistiinde amallar. Wakanyn
dhtimallygy. Wakalaryn dhtimallyklaryny
gosmak teoremasy.

,,Payhas ¢cesmesi‘“. Durmusy pelsepeler.
(sah.351-375)




16. Ahtimallyk nazariyeti. Totin wakalar.
Wakalaryi dhtimallygy. (Dowamy).

Baglanysykly we baglansyksyz wakalar.
Wakanyn sertli dhtimallygy. Iki wakanyn
kopeltmek hasylynyn dhtimallygy.
Toplumlayyn bagly dil wakalaryn it bolmanda
birinin yiize ¢cykmagy. Bilelikde yiize ¢ykyp
bilyan (sazlasykly) wakalarynn gogsmak
teoremasy. ,,Payhas ¢cesmesi®“. Durmusy
pelsepeler.(sah.376-400)

17. Totian ululyklar we olaryn san
hisiyetnamalary .

Totén ululyklar barada diisiije. Uznuk (diskret)
totdn ululyklaryfi matematik garasmasy we
dispersiyasy.

Uzniik totin ululygyn dispersiyasy we onyil
hisyetleri. Binomial paylanys kanuny.

,,Payhas ¢cesmesi*“. Durmusy pelsepeler.
(sah.401-430)

18. Matematiki-statistikanyn elementleri.

Matematiki-statistikanyn dwrenyan meseleleri.
Bas toplum we secgi.

Secgini  dlizmekligin  usullary.  Statistiki
paylanys we onun grafiki sekillendirilisi.
,Payhas cesmesi®. Durmus yorelgesinin
cyragy. (sah.554-558)
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